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EXERCICE 1 Q )h
Une ume contient 3 rouges, 3 boules blanches et 2 boules Jauncs, toutes indiscernables au toucher.

1. On tire une boule de 1'ume une fols ot on la remet dans 1'urne.

Calculer Ia probabilité de 1'événement A : « obtenir une boulo jeune ». O3
2. Oa répéte n fois (n 2> 2) |"épreuve qui consists A tirer une boule puis 4 la remettre dans I'urne. Les n

tirages se déroulent dans les mémes conditions et sont indépendants.

Soit k un eatier natureltel que 0 S k s n.

Calculer la probabilith do tirer exactement k boules jauncs & I'issue des n tirages, © S
3. On désigne par p, la probabilité do tirer exactement une bouls jaune Jors des n — 1 premiers tirages ot

une boule jaune lors du n — (¢me tirage.

a) Calculer p;, ps, ps. O.\"

b) Cdculap,‘etmu'qu pm=22E)" 08
4. On définit la suite (Up)paz par: Up =pa+ ps+ py+ -+ Pn.

8) Etudier la monotoaic de s suite (Un)ma- 10 ply

b) On admet que pourtout (n2>2), U, S 1; u:dbdtmnqwhsmto(v,‘)mmmm(mm

demande pes de calculer ici Ia limite). o,as‘ .

¢) Moantrer par récurrence que pour tout (n22), U, = 1 - (1+§)G) . O 'JS'

d) Calculer alors s limite de Up.  © ) 35
5. ) Dans la division cuclidienne de 380 per I'entier natarel n, nn non nul, Je rests est 8,

Déterminer lcs valcurs possibles du quotient ot du diviseur. A
b) Pour quelles valours de i, lc nombre 42™ 4 22 ogt-il divisiblo par 5. /|
C) X est un entier tel que 2x = 1[3] ot 3x = 4(5)
— Mootrerquex =2 + 3k et x =3 + 5K QY
~ Endéduirels formedex. ¢

EXERCICE 2
Duns un plan oricaté (P), on considére un triangle ABC, rectangle et isocle en A tel que AB = 4 cm et
(@B.7C) =%
On désigne par O lo milieu do [BC] et £ cohui do [AC].
Soient ry la rotstion do centro A et d'angle /2 et r; la rotation de centre O et d’anglo n/2,

Onposc f = norn.
1. a) Justifier que f est une symétrio centrale, 01l
b)&dmmriurgmhmmmd'uammmmh
ceatre de f. \Olb
2. SoitD = bary((A; 1), (B; -1)} & G = bary{(B: 1-V2), (A; —V2)}.

8) Déterminer les points D &t G. ©\X
b) Déterminer et construire 1'ensemble (') des M du plan (P) vérifiant MA? = MB? — MC? = -12 O,
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/3. Soit § la similitude plane indirects qui lalsss invariant lo point B et transformo A ea C. Notoes per F lo
' centre de [CG).
) Virifier qu'il existe une homothétis h do centro B et transformo A en O doot on précisera le rapport. O3
b) En déduire les &léments caractéristiques de . © &
4. On note par:
= () Jo carclo de centro C et do rayon 2. o
- 1o point d'intersection do (¢) et () doat  se trouve i I'axtérieur du carré ABCD. O(3

Moatrer quc / est Jo centro do L similitude plane directo 8, do repport v3, d'angle %72 et qui trensforme 01
CenD,

reana )

PARTIBA 2
Sait g la fonction définie sur (0, +oo par g(x) = x = In(x +1).
1. Moatrer que pourtout x = 0,cne: g'(x) = ﬁ A
2. Dreaser le tablean de variation de g sur (0,40, 4
3. En déduire que pour tout x € [0, +oo[, g(x) 20. A_
PARTIEB 3
On considéro I'équation diffrenticlle (B): Y’ — y = —=e*.
1. Résoudro I'équation différentielle homogtnc associée (B0): Y’ — y = 0. ©) 3¢
2. Montrer que la fonction h définie sur (0, +<o[ par hA(x) = (x = In(x + 1))e* est une solution S
particulidre de I"équation (E).
3. En déduire 1’cnscmble des solutions de I'équation différenticlle (E) sur [0, +o0[. o) 2% )
4. Déterminer 1a sohation unique f'de () dont la courbe représentative passo per I'origine du repdre. 0
PARTIEC 5
Soit f* 1a fonction définie sur (0, +co[ per f(x) = (x = In(x + 1))e*.
On note (Cy) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0, 1, 77) (Unité graphique : 2 cm).
1. Montrer que pour tout x € [0, +0o[, f'(x) = (-5-; +g(x))e". A
2. Déterminer [a limite de f(x) quand x tend vers o, puis dresser le tablesu de varistionde £ /.
3. Calculer hux&ﬁ!ﬂetinecrwétugrtphiqumocxéﬂnmpmnlcmbc(c,). A
4. Moatrer que f réalise une bijection de [0, +o[ sur un intervalle / que I'on précisera. ¢, i
5. Tracer la courbe (C;) (On prendra ln2 = 0,69 et e ~2,71). 0,5
6.0npooe:1=[:ln(x+l)dx.
8) A l'side d'unc intégration par parties, calculer Ia valeur de I'intégrale 1. ©1$
b) Calculer Iaire, en unité d"sire, de 1a partic du plan limitée par la courbe de la fonction x —
f(x)e™*, I'axc des abscisses ct les droites d'équations x = Oetx = 1. O,§
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